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Resumen

La escasa sistematizacion de experiencias pedagogicas dificulta la comprension del como se
desarrollan habilidades investigativas en Bachillerato, limitando la generacion de conocimientos,
la resolucion de problemas y la innovacidn cientifica y tecnologica. El objetivo general fue
analizar la incidencia de la sistematizacion de experiencias en el aprendizaje de Investigacion en
Ciencia y Tecnologia en estudiantes de tercer afio de Bachillerato, periodo 2024 — 2025, en Manta
- Ecuador. Se adoptd un enfoque cuantitativo, de tipo descriptivo y correlacional, mediante una
investigacion basica y de campo, con disefio no experimental y transversal. Se trabajo con 111
estudiantes, quienes participaron en proyectos bajo el enfoque STEAM. La técnica principal fue
la encuesta con escalas tipo Likert, complementada con la revision documental de informes y
portafolios estudiantiles. El principal resultado indica que el 61.26% de los estudiantes considera
haber logrado de forma significativa los objetivos de aprendizaje, y que existe una correlacion
positiva alta (p = 0.8652) entre la percepcion del acompafiamiento docente y el nivel de logro
alcanzado. Se concluye que la sistematizacion de experiencias, como estrategia pedagogica,
permite la interpretacion y fortalecimiento de los procesos de aprendizaje investigativo, desde la
generacion de conocimiento aplicable y el mejoramiento de la praxis educativa en el Bachillerato.
Palabras clave: sistematizacion de experiencias; estrategia pedagogica; ciencia y tecnologia en
educacion; aprendizaje investigativo; acomparnamiento docente.

Abstract

The limited systematization of pedagogical experiences hinders the understanding of how
research skills are developed in high school students, thereby restricting knowledge generation,
problem-solving, and scientific and technological innovation. The general objective of this study
was to analyze the impact of experience systematization on learning in the subject Research in
Science and Technology among third-year high school students during the 2024-2025 academic
year in Manta, Ecuador. A quantitative approach was adopted, with a descriptive and correlational
research design, using basic and field research methodologies. The study employed a non-
experimental, cross-sectional design. Data were collected from 111 students who participated in
projects under the STEAM approach. The main data collection technique was a Likert-scale
survey, complemented by documentary analysis of student reports and portfolios. The main result
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indicates that 61.26% of students reported having significantly achieved the learning objectives.
Furthermore, a strong positive correlation (p = 0.8652) was found between students’ perception
of teacher support and their level of achievement. It is concluded that the systematization of
experiences, as a pedagogical strategy, enables the interpretation and strengthening of research
learning processes, fostering the generation of applicable knowledge and the improvement of
educational praxis at the high school level.

Keywords: systematization of experiences; pedagogical strategy; science and technology in
education, investigative learning; teacher support.

Introduccion

En el contexto internacional, autores como Ruiz y Estrada (2021), sugieren que la metodologia
de aprendizaje basado en la investigacion ha ganado atencién como componente en el desarrollo
del pensamiento critico y la alfabetizacion cientifica. Diversos estudios realizados en paises como
Chile (Perines, 2020), Colombia (Norman-Acevedo et al., 2021) y Finlandia (Heinonen, 2021),
destacan que la integracion de practicas investigativas fortalece la autonomia y la comprension
del método cientifico. A pesar de estas evidencias, Barragan-Giraldo et al. (2020), manifiestan
que la implementacion sistematica de experiencias de investigacion es un desafio continuo, por
la falta de modelos pedagogicos y metodologias didacticas contextualizadas.

En Ecuador, las reformas curriculares del siglo XXI (Consejo Nacional de Educacién, 2013)
condujeron a la incorporacidn la asignatura Investigacion en Ciencia y Tecnologia (MINEDUC,
2016). Asi, esta asignatura optativa del nivel de bachillerato, respondié a la necesidad de
promover competencias cientificas desde la educacion media (Fabara, 2017). Sin embargo,
multiples diagndsticos sefialan que su implementacion es desigual y poco sistematizada (Santos,
Varas, Gonzalez, Tomala, & Badaraco, 2024). A menudo, como exponen Campi et al. (2018), la
ensefianza desde las experiencias se desarrolla de manera puntual, sin procesos reflexivos que
permitan capitalizar los aprendizajes, lo que limita la efectividad formativa y evidencia la
necesidad de una valoracion critica.

Acorde a Exposito y Gonzalez (2017), la sistematizacion de experiencias es definida como un
proceso de interpretacion critica, que ordena, comprende y valora las précticas experimentales,
con el proposito de generar aprendizajes y mejorar la accion educativa. A diferencia de una
evaluacion técnica, como indica Barragan (2023), la sistematizacion involucra a los actores del
proceso, con una reflexion colectiva sobre la actividad finalizada. En el caso de la investigacion
escolar, esta estrategia permite la visualizacion de lo planificado, las dificultades enfrentadas, y
los logros alcanzados, para asi, generar una base de retroalimentacion y formacion docente (Diaz,
2021).

Desde una perspectiva didactica, como detallan Asis et al. (2022), la ensefianza de la
Investigacion, desde la Ciencia y Tecnologia, debe propiciar un entorno estimulante hacia la
curiosidad, el analisis y la solucién de problemas. La didactica de la investigacion se basa en
metodologias activas como el aprendizaje basado en proyectos, la indagacion guiada y el trabajo
colaborativo (Cevallos & Cedefio, 2022). Estas practicas educativas permiten la apropiacion y
entendimiento de los procedimientos cientificos mediante la accion (Prado, 2023). No obstante,
como sefiala Vega-Torres (2021), la efectividad es directamente proporcional al acompafiamiento
docente, la planificacion adaptada y la reflexion sobre el conocimiento cientifico adquirido.
Bajo esta mirada, el desarrollo de competencias investigativas en Bachillerato enfrenta
limitaciones metodologicas, la ausencia de un seguimiento reflexivo y un escaso aprovechamiento
de las experiencias escolares (Estrada et al., 2022). Asi, la falta de sistematizacion impide la
comprension y analisis del como se construyen los aprendizajes. Por tanto, como problema de
investigacion, se expone que las practicas investigativas no siempre son orientadas, acompaiiadas
ni evaluadas criticamente. En consecuencia, se defiende la idea de que la sistematizacion de
experiencias fortalece el aprendizaje de la asignatura Investigacion en Ciencia y Tecnologia en
Bachillerato.

En cuanto a la necesidad cientifica, este estudio responde a la comprension del desarrollo del
aprendizaje de la investigacion en el bachillerato, bajo la premisa de ordenamiento y comprension
(Mera, 2019). De esta manera, la sistematizacion de las experiencias educativas permite la
generacion de conocimientos empiricos sobre las practicas aulicas, para contribuir al campo de la
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didactica de las ciencias. Ademas, acorde a Vélez et al. (2022), su comprension permite el
fortalecimiento de la formacidn investigativa, del nivel medio al superior, para el desarrollo
académico y vocacional estudiantil.

Sobre la relevancia social de la investigacion, se promueve la construccion de una educacion
significativa, centrada en el desarrollo de habilidades cientificas necesarias para la vida (Urrutia
et al., 2021). Asi, desde una perspectiva practica, los resultados permitiran la orientacion de
politicas educativas, el fortalecimiento de la formacion docente y el enriquecimiento de
programas escolares interdisciplinares. Asimismo, los principales beneficiarios son los
estudiantes de tercer afio de bachillerato y docentes de Investigacion en Ciencia y Tecnologia,
con la profundizacion en las practicas pedagogicas y proyectos STEAM.

Por ultimo, se plante6 como objetivo general analizar la incidencia de la sistematizacion de
experiencias en el aprendizaje de Investigacion en Ciencia y Tecnologia en estudiantes de tercer
afo de Bachillerato, periodo 2024 — 2025, en Manta - Ecuador. Ademas, se establecieron como
objetivos especificos: caracterizar las experiencias desarrolladas en el marco de la asignatura;
identificar la percepcion estudiantil sobre la participacion, logros y dificultades durante las clases
de la asignatura; describir el acompanamiento docente recibido en el proceso; y establecer la
relacion entre el acompanamiento y el nivel de logro en los aprendizajes investigativos.
Materiales y métodos

El estudio se realiz6 mediante un enfoque cuantitativo, con orientacion hacia la recoleccion y
analisis de datos numéricos. Se adoptd una investigacion de campo para la identificacion de
patrones y relaciones en las experiencias de aprendizaje de la asignatura Investigacion en Ciencia
y Tecnologia en estudiantes de tercero de bachillerato. La sistematizacion se efectud con la
medicion de variables relacionadas con el proceso formativo, la percepcion estudiantil del
aprendizaje y los logros alcanzados durante el periodo escolar 2024 — 2025. Se consideré una
investigacion basica, de tipo descriptivo y correlacional, con la finalidad de generar conocimiento
sobre la sistematizacion de experiencias y la relacion entre la percepcion del acompafiamiento
docente y el nivel de logro estudiantil. Se aplicé la observacion cientifica sobre la sistematizacion
de las experiencias existentes. Ademas, se empled un disefio no experimental y transversal, sin la
manipulacion de variables y con la recoleccion de informacion durante el primer y segundo
trimestre del periodo 2024 — 2025. Se caracteriz6 las experiencias de los estudiantes y docentes
durante el proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura. La poblacion se conformo por 111
estudiantes que cursan el tercer ano de bachillerato en ciencias de la Unidad Educativa
Fiscomisional Juan Montalvo, de la ciudad de Manta — Ecuador. Los estudiantes fueron
participantes en proyectos disciplinares e interdisciplinares relacionados a la metodologia
STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matematicas, por sus siglas en inglés).
Considerando el tamafio de la poblacion, la muestra incluyo a todos los alumnos de la poblacion
total. Con respecto a la técnica principal de recoleccion de datos, se aplico la encuesta, mediante
un cuestionario estructurado. Se disefiaron preguntas de escala tipo Likert (de 1 a 5), respecto a
los indicadores: interés por la investigacion cientifica; nivel de participacion; dificultades
enfrentadas; logros percibidos de la experiencia; y, percepcion del acompainamiento docente. De
manera complementaria, se utilizo la revision documental, para la triangulacion de la informacion
y dar apoyo a la descripcion cuantitativa de las variables. Se detalla el procedimiento en la figura
1.

Figura 1: Procedimiento de la investigacion para sistematizacion de experiencias.
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Nota: elaboracion propia del autor.
Para el analisis correlacional se empleo el coeficiente de Pearson, para identificar las relaciones
entre los indicadores propuestos. Finalmente, en cuanto a las consideraciones éticas, se garantizo
el anonimato y confidencialidad de los participantes. Ademas, se contd con la autorizacién
institucional para la aplicacién de los instrumentos planteados. Con los puntos anteriores
Resultados
La investigacion inicid con la caracterizacion de las experiencias desarrolladas en clases, como
se muestra en la tabla 1. Se detalla que: el tipo de actividad mas realizada fue individual (74.77%);
el nivel de participacion estudiantil fue eminentemente moderado (52.25%); los recursos mas
usados fueron de tipo digital (56.76%); y, las estrategias didacticas empleadas en clases con la
que se considera que mejor se adquiridé un conocimiento o se aprendid un tema de clases son los
mapas conceptuales y mentales (41.44%) y los portafolios de clase (27.93%).
Tabla 1
Caracterizacion de las experiencias desarrolladas en clases.

Indicador Escala de respuesta Frecuencia Porcentaje

— o
Actividad realizada Ingxf;al 22 ;_45‘;;’2
Bajo 14 12.61%
Nivel de participacion Moderado 58 52.25%
Alto 39 35.14%
Recursos empleados en clases Eis.l cos 48 43.24%
Digitales 63 56.76%
Estrategia didactica empleada Narrativa oral y escrita 20 18.02%
con la que mejor adquirié un Mapas conceptuales y mentales 46 41.44%
conocimiento o aprendi6 un tema Grupo focal 14 12.61%
de clases Portafolios de clase 31 27.93%

Nota: elaboracion con base en la encuesta a estudiantes.
Respecto a la identificacion de la percepcion estudiantil sobre la participacion, logros y
dificultades durante las clases de la asignatura, y la descripcion del acompafnamiento docente
recibido en el proceso de aprendizaje, se describen los resultados en las tablas 2, 3, 4, y 5.
Tabla 2: Interés por la investigacion cientifica.

Escala de

Tipo de escala Valor Frecuencia Porcentaje Media
respuesta
Totalmente en o
De actitud respecto al  desacuerdo ! 10 9.00% 318
interés por la En desacuerdo 2 23 20.72% (tendencia
investigacion Ni de acuerdo
cientifica ni en 3 29 26.13%  "eutrad
desacuerdo
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De acuerdo 4 34 30.63%
Totalmente de 5 15 13.52%
acuerdo

Nota: elaboracion con base en la encuesta a estudiantes.

Como se observa en la tabla 2, la mayoria de los estudiantes muestran una tendencia neutral
respecto a al interés por la investigacion cientifica, con un grupo significativo de participantes en
una postura de acuerdo y totalmente de acuerdo. Se destaca un grupo considerable que no
manifiesta una aptitud favorable al desarrollo de las actividades de la asignatura.

Tabla 3: Nivel de participacion en actividades de Investigacion en Ciencia y Tecnologia.

Tipo de escala Escala de respuesta  Valor Frecuencia Porcentaje Media
De frecuencia respecto Nunca 1 0 0.00%
al nivel de participacion Rara vez 2 11 9.91% 3.69
en actividades de A veces 3 28 25.23% (tendencia
Investigacion en Frecuentemente 4 56 50.45% de neutral
Ciencia y Tecnologia Siempre 5 16 14.41% a positiva)

Nota: elaboracion con base en la encuesta a estudiantes.
Como se aprecia en la tabla 3, un grupo considerable de los estudiantes manifiestan que
frecuentemente participaron en las actividades de la asignatura Investigacion en Ciencia y

Tecnologia.

Tabla 4

Dificultades y logros durante la realizacion de las experiencias de aprendizaje.

Tipo de escala Escala de respuesta Valor Frecuencia Porcentaje Media
De intensidad Ninguna 1 0 0.00%
respecto a las Pocas 2 45 40.54%
dificultades Algunas 3 49 44.14% 281
enfrentadas Bastantes 4 9 8.11% o
durante la (tendencia
realizacion de las de neutral
L Muchas 5 8 7.21% a
experiencias de negativa)
aprendizaje g
Nada logrado 1 1 0.90% 3.80
De logros Poco logrado 2 4.51% ( tenaencia
percibidos en las Medianamente
L 3 23 20.72% de neutral
experiencias de logrado a
aprendizaje Bastante logrado 4 68 61.26% ositiva)
Totalmente logrado 5 14 12.61% P

Nota: elaboracion con base en la encuesta a estudiantes.

Como se visualiza en la tabla 4, un grupo considerable de estudiantes considera que tuvo entre
pocas y algunas dificultades durante la realizacion de las experiencias de aprendizaje. En
comparacion, en los logros percibidos en las experiencias de aprendizaje, mayormente, se
considera que el aprendizaje fue bastante logrado.

Tabla S: Percepcion del acompaiiamiento docente.

Tipo de escala Escala de respuesta Valor Frecuencia Porcentaje Media
. Muy insatisfactorio 1 0 0.00%
?e:pec 1o C:hdzﬁ Insatisfactorio 2 7 6.31%
percepcion  del Ni 1nsa.t1sfact0.r10 n 3 17 15.31% 4.02 .
acompafiamiento satisfactorio (tendencia
docerﬁe Satisfactorio 4 54 48.65% positiva)
Muy satisfactorio 5 33 29.73%

Nota: elaboracion con base en la encuesta a estudiantes.
Como se detalla en la tabla 5, un grupo considerable de estudiantes considera que el
acompafiamiento docente fue satisfactorio, seguido de muy satisfactorio.
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Finalmente, sobre el establecimiento de la relacion entre el acompafiamiento y el nivel de logro
en los aprendizajes investigativos, se muestran los resultados en la figura 2. Como se visualiza,
se presenta una correlacion positiva fuerte.

Figura 2: Correlacion entre percepcion del acompariamiento docente y el nivel de logro
estudiantil.

o

o

Coeficiente de Pearson

= 00,8652

NIVEL DE LOGRO ESTUDIANTIL EN LA ASIGNATURA
>

0 1 ] 3 4 5

PERCEFCION DEI
ACOMPANAMIENTO DOCENTI

Nota: elaboracion con base en la encuesta a estudiantes y la revision de informes de proyectos y
portafolios de investigacion estudiantil.

Discusion

Los resultados obtenidos revelan que el 30.63% de los estudiantes manifesto estar de acuerdo con
su interés por la investigacion cientifica, mientras que un 26.13% adopt6 una postura neutral. Esta
distribucion refleja una actitud moderadamente positiva, aunque no ampliamente entusiasta por
la asignatura. Este hallazgo plantea la necesidad de fortalecer la motivacion intrinseca por la
indagacion cientifica desde el curriculo. La neutralidad significativa, como exponen Contreras et
al. (2023) y Quispe-Mamani et al. (2024), podria deberse a una vision instrumental de la
asignatura, sin una apropiacion plena del sentido formativo de la Investigacion en Ciencia y
Tecnologia.

Con un 50.45% de estudiantes que declaré participar frecuentemente en actividades de
investigacion, se evidencid una préctica pedagdgica activa y sostenida. Sin embargo, no garantiza
necesariamente un compromiso reflexivo con el proceso investigativo en el sentido estricto.
Algunas de estas actividades son catalogadas como formativas, y otras formales, destinadas a
iniciar en el campo de la investigacion. En concordancia con los postulados de Barreras et al.
(2021), Diaz (2021), y Barragan (2023), la sistematizacion permitié identificar que la
participacion, aunque recurrente, requiere mayor orientacion metodologica y contextualizacion.
Asi, los estudiantes desarrollan progresivamente la critica del valor y proposito de investigar.
Por otro lado, el 48.65% de los estudiantes expres6 una percepcion satisfactoria sobre el
acompafiamiento docente. Este dato, como sefialan Montes-Miranda et al. (2020), sugiere que
casi la mitad de los alumnos reconoce un apoyo pedagdgico efectivo durante las experiencias
investigativas. Sin embargo, también implica que mas del 50% tiene percepciones neutras o
insatisfactorias, lo que se vincula, en parte, a la limitada formacidén docente en metodologias de
investigacion educativa (Palencia et al., 2022). La sistematizacion reveld que el rol docente es
determinante en la motivacion y orientacion del estudiante, por lo que requiere un fortalecimiento
continuo.

Del mismo modo, el 44.14% de los estudiantes sefiald haber enfrentado algunas dificultades
durante las experiencias de aprendizaje investigativo. Este resultado refleja los desafios
transversales del proceso (Aguirre-Aguilar et al., 2023), que se relacionan con aspectos
metodoldgicos, recursos limitados o falta de acompafiamiento continuo. Las dificultades, como
detallan Da Costa y Goicochea (2023) y Herrera y Espinosa (2024), forman parte inherente del
aprendizaje por proyectos. Asi, la sistematizacion permitio identificar que, cuando se abordan
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criticamente, estas barreras se convierten en oportunidades de mejora pedagdgica y construccion
de un entorno estructurado.

Cabe sefialar que, un 61.26% de los estudiantes consideré que logré de manera significativa las
metas propuestas en las experiencias de aprendizaje. Este dato representa un indicador positivo
del impacto de las estrategias aplicadas, siempre y cuando las experiencias son sistematizadas
(Diaz, 2021), reflexionadas (Barragan, 2023), y valoradas dentro del proceso formativo (Vega &
Barrantes, 2022). No obstante, como manifiestan Alarcon y Garcia (2022), la autopercepcion del
logro debe ser complementada con evidencias objetivas de desempefio en la escritura cientifica.
En consecuencia, la sistematizacion consolida practicas exitosas y muestra la urgencia de integrar
mecanismos de evaluacion de las competencias investigativas.

A modo de cierre, la alta correlacion obtenida (r = 0.8652) entre el acompafnamiento docente y el
nivel de logro estudiantil demostrd que existe una relacion significativa y directa entre ambas
variables. Este hallazgo respalda teéricamente las concepciones socio — constructivistas del
aprendizaje, en concordancia con Meléndez et al. (2023) y Rico (2023), que destacan el rol
mediador del docente en la construccion del conocimiento. De tal manera, cuando el
acompafiamiento es intencionado, continuo y reflexivo, los estudiantes se sienten capaces.
Ademas, exige una apuesta institucional por mejorar la formaciéon y el compromiso docente en
Investigacion en Ciencia y Tecnologia.

Conclusiones

De manera general, la presente investigacion contribuye tedricamente al campo de la educacion
de la investigacion para jovenes. Mediante el enfoque descriptivo y correlacional, se evidencio la
relacion entre los procesos de reflexion y participacion con el aprendizaje de la Investigacion en
Ciencia y Tecnologia. Esto, configura las practicas investigativas escolares, desde el
acompafiamiento docente y el logro estudiantil de las metas educativas. Asi, con base en los
hallazgos, se refuerza la importancia del aprendizaje activo y la orientacion pedagogica en el
desarrollo de competencias investigativas en el contexto educativo del nivel bachillerato.

Los resultados indicaron que la mayoria de los estudiantes manifesto una actitud positiva o neutral
frente al interés por la investigacion cientifica. Ademas, la mitad del estudiantado declar6
participar frecuentemente en proyectos de investigacion. Asi, esta tendencia sugiere que la
sistematizacion de experiencias contribuye a consolidar una practica educativa sostenida y
coherente. Asimismo, la percepcion del acompafiamiento docente fue, en su mayoria,
satisfactoria, lo que reforzo la vision del profesorado como ente guia del proceso investigativo
escolar y desarrollador del pensamiento cientifico.

Por otro lado, se identificd que la mayoria de los estudiantes considerd haber alcanzado logros
significativos en sus experiencias de aprendizaje, a pesar de haber enfrentado ciertas dificultades.
Es relevante destacar la alta correlacion (p = 0.8652) entre la percepcion del acompafiamiento
docente y el nivel de logro. Esto evidencio que la calidad del apoyo pedagégico incide en el éxito
académico en la asignatura Investigacion en Ciencia y Tecnologia. Ademas, se valida la
pertinencia de sistematizar las experiencias planificadas como una estrategia para fortalecer el
aprendizaje significativo.

Por ultimo, se recomienda el fortalecimiento institucional desde la formacién docente en
estrategias de acompanamiento para la investigacion en el contexto escolar, y la calidad en los
procesos de sistematizacion de buenas practicas educativas. También, se sugiere el disefio de
intervenciones que reduzcan las dificultades diagnosticadas en el estudiantado. Bajo esta Optica,
se reconoce el caracter transversal de la investigacion propuesta, que limit6 la observacion de
cambios longitudinales. Asi, considerando una muestra netamente estudiantil, se consolida la
necesidad de estudios complementarios con enfoques mixtos y un alcance temporal a largo plazo.
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