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Resumen

Esta investigacion se llevd a cabo con € objetivo de andlizar los fundamentos
epistemol 6gicos de la metodologia de la ensefianza de |6gica de programacion en la
carrera de Andlisis de Sistemas, la misma se desarrollé en € Instituto Tecnoldgico
Superior “Portoviejo”, Manabi, Ecuador, ubicado en la ciudad que lleva este mismo
nombre, en e periodo comprendido entre septiembre de 2013 y marzo de 2014,
partiendo de las insuficiencias en € proceso de ensefianza - aprendizaje existentes en la
materialogica de programacion de la carrera de Andlisis de Sistemas; para ello se aplicod
una encuesta a profesores y estudiantes, con la finalidad de valorar los factores que
influyen en las dificultades existentes en e proceso de ensefianza — aprendizaje de la
materia estudiada. Del andlisis de |los resultados de la encuesta, se detectd que las causas
estan en la falta del uso adecuado de las diferentes estrategias metodol bgicas, pues se
trata de un grupo de docentes altamente especializados en su perfil con dominio del

contenido cientifico, pero carentes de estudios pedagdgi cos.

Palabras claves: L6gica de programacion, métodos de ensefianza, fundamentos de
programacion

Assessment of the methodology of teaching logic for programming in the major of
Systems Analysis

Abstract

This research was carried out in order to analyze the epistemological bases of the
methodology of teaching the logic for programming in the major of Systems Analysis.
It was made at the “Instituto Tecnoldgico Superior de Portoviejo, Ecuador”, from
September 2013 to March 2014. It is based in the insufficiencies in the teaching process
that we can find therein the Subject of Logic for Programming in the Speciaty of
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Systems Analysis. It was applied a survey to teachers and students, in order to assess
to the factors that influence the difficulties in the teaching and the learning of the
subject studied. The results of the survey show that the causes of the problem are the
lack of the proper use of different methodological strategies. Though it is a group of
highly specialized teachers there is a narrow pedagogica knowledge.

Keywords: logic for programming, teaching methods, foundation for programming
Introduccion

La Educacién Superior estd inmersa en multiples cambios, que exigen desde un
curriculo bien disefiado o planificado, hasta la aplicacion de estrategias metodol 6gicas
que estén acorde a las nuevas herramientas tecnologias, con € principal objetivo de
formar profesionales integrales con las competencias necesarias para poder
desempefiarse en cualquier drea donde se desenvuelva, un profesional que con
razonamiento 14gico, sistémico y critico genere propuestas innovadoras de soluciones
ante la presencia de conflictos laborales y personales, considerando que “ los nuevos
papeles de estudiantes y docentes de nivel Superior exigen cambios con nuevas
filosofias en las formas tradicionales de ensefiar y también en las de aprender”
Escribano (2008).

Es de sumaimportanciair més alade la transmision de conocimientos “dar €l salto que
implica la revolucion cognitiva a nivel epistemolégico y psicoldgico, y la revolucién a
nivel pedagdgico y didactico” Zubiria (2000), mucho mas los nuevos profesionales en
carreras areas como Andlisis de Sistemas que les permitan llegar a niveles elevados de

cognicion.

Seguin € articulo escrito por Lépez Romane L, €l proceso de ensefianza aprendizaje de
la programacion de computadoras siempre ha sido dificil. No importa que se esté
usando como primer lenguagje en la ensefianza: Fortran, Cobol, Basic, Pascal, C, C++,
Java, C#, o cualquier otro, el problema es que los estudiantes no desarrollan |6gica o
desarrollan muy poca légica, escenario que se ha complicado con la permanente
evolucion de los paradigmas y la aparicién de nuevos lengugjes de programacion.
(LOpez, 2006)
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Histéricamente se ha demostrado que existen insuficiencias de conocimientos en los
bachilleres, ademés es comun encontrar docentes de informética de escaza formacion
pedagbgica. Es importante también sefialar 10 complgjo que resultan los contenidos
relacionados y lo escaso de las fuentes bibliogréficas sobre los fundamentos de

programacion.

Partiendo de todos estos factores, puede inferirse entonces que € problema cientifico de
esta investigacion lo constituyen las insuficiencias en la ensefianza - aprendizaje de la
|6gica de programacion en la materia Fundamentos de Programacion, en |os estudiantes

de los primeros semestres de la carrera de Andisis de Sistemas.

Es por esto que se plantea e siguiente objetivo: Anadizar la necesidad y los
fundamentos epistemol6gicos de la metodologia de la ensefianza de logica de

programacion en lacarrerade Andlisis de Sistemas.

Desarrollo

Los procesos de ensefianza — aprendizge que se desarrollan actuamente en las
Instituciones de Educaci 6n Superior, siguen constituyendo un reto para los docentes que
estan formados profesionalmente en éreas técnica y no en competencias didécticas. Si
bien las ideas y propuestas del Nuevo Enfoque Pedagdgico (NEP), basadas en diversas
teorias del aprendizagje, se vienen difundiendo desde mediados de la década pasada, es
decir, desde hace casi diez afios - la concrecion en el aula de nuevas formas de conducir
los procesos educativos que permitan pasar de una practica centrada en el aprendizaje,
como lo promueve el NEP, sigue siendo todavia un desafio y un aspecto que merece ser

revisado a la luz de las experiencias acumuladas y de lo avanzado hasta el momento.

Desarrollar la |6gica de programacion en los estudiantes de los primeros niveles de la
carrera de andlisis de sistemas constituye un aspecto importante y previo a momento de
generar soluciones a través de la programacion utilizando cédigo fuente proporcionado
por un lenguaje de programacion, asi |o refiere la investigacion realizada por Leobardo
Lopez Romén, quien publico los resultados através del articulo cientifico Metodol ogias
para la Ensefianza Aprendizaje de la Programacion Estructurada y Orientada a Objetos ,
concluyendo que en la ensefianza de | a programaci on siempre ha existido la tentacion de

ensefiar € lenguaje o antes posible, sacrificando el desarrollo de la ldgica, y se cae en
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ensefiar a operar lenguagjes y no a programar; porque programar implica primero disefiar

|6gicamente la solucién y después, codificar usando un lenguaje.

No es relevante formar programadores buenos para codificar usando lenguajes, pero sin
bases |6gicas soOlidas. El estudiante primero debe desarrollar las habilidades mentales
|6gicas necesarias, aprendiendo una metodologia de la programacién apropiada, porque
la programacion es l6gica y debe ser independiente de alglin lenguaje de programacion,

y después, sobre esas bases aprender €l lengugje.

Dentro de las mallas curriculares es necesario la incorporaciéon de una asignatura como
es fundamentos de programacion que permitird conocer y aplicar las multiples técnicas
de programacion asi como las estructuras algoritmicas que son empleadas en los
diferentes lenguajes de programacion de alto nivel. Asi “la algoritmica es todavia una
materia que se sigue gestando en lainformatica y aungue sus contenidos minimos estan
medianamente acordados, sus métodos todavia estan en vias de consolidacion” segun lo
exponen Ariel Ferreira Szpiniak y Guillermo A. Rojo en su articulo cientifico sobre
M etodol 6gica de programacion, convirtiéndose en cierta manera en una debilidad de la
Carrera ya que genera la desercion de alumnos produciéndose a comienzo de cada
semestre.

La utilizacion de estrategias metodol 6gicas acompariadas de herramientas tecnol 0gicas
didécticas proporcionan un estimulo en los estudiantes principiantes en programacion
ya que logran aprender de manera dinamica los contenidos necesarios y basicos parala
adquisicion de logica de programacion. De esta manera “los objetos virtuales de
aprendizaje pueden ser utilizados para apoyar |os procesos de ensefianza aprendizaje de
la programacién, siempre y cuando se acompafien de un disefio instrucciona claro y
detallado y se analicen las competencias que se desean formar en los estudiantes con €l
fin de generar |as estrategias propicias parala vinculacion de las actividades y |os temas
de estudio”.

Seguin o publicado por un equipo de investigadores de la Facultad de Ingenieras de la
Universidad Cooperativa de Colombia Bucaramanga — Santander, Colombia , ademéas
las herramientas virtuales disefiadas para apoyar de manera virtua las asignaturas del
componente de programacion no deben centrase Unicamente en la sistematizacion de

contenidos, sino que también deben contener asociaciones con diferentes herramientas
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de tecnologia de informacion que permitan garantizar la interaccion docente estudiante
y que permitan, a través de soluciones informaticas apoyar las necesidades de
aprendizaje de la l6gica de programacion y del aprendizaje y aplicacion de algoritmos

de programacion.

En la Universidad de Auténoma de Nayarit México, se reaizé una investigacion sobre
el desarrollo de objetos de aprendizagje para la ensefianza de la materia de Fundamentos
de Programacion, sus autores Adalberto Iriarte Solis ,Marco Antonio Chavez Arcegay
Palmira Gonzalez Villegas concluyeron que € uso de objetos de aprendizaje como
material didactico, es una herramienta potencial interactiva que puede generar en €
estudiante un aprendizagje significado s dicho disefio cuenta con los elementos
esenciales. Se debe de considerar en el disefio de los objetos de aprendizaje que se
propicie la reflexion y critica. Se considera que la propuesta puede ser replicable para
otras Unidades de Aprendizae dentro de nuestra institucion, y dentro de algunos
Programas Académicas de otras Areas, no descartando sugerir en otras Instituciones
Educativas de Nivel Superior. Esto principalmente es debido a que las carreras de
computacion e informética normalmente estan apoyadas con una infraestructura

tecnol 0gica suficiente.

Otro aspectos que no se debe dgjar a un lado son los conocimientos matematicos que
proporcionan los insumos basicos en € desarrollo de la l6gica de programacion, asi
como e razonamiento critico y sistémico, donde intervienen actividades tales como:
relacion, comparacion, deduccién e inferencia Ya que segun lo exponen los
investigadores: Ariel Ferreira Szpiniak Carlos D. Luna Ricardo H. Medel , en su
articulo cientifico titulado: Una propuesta de integracion de nociones |&gico-
matematicas en la ensefianza de la Programacién en donde se concluye que la premisa
de que sblo una formacion 16gico-matematica muy solida permitira a los profesionales
de computacion una adecuacion rapida y eficaz a los acelerados cambios tecnol ogicos,
consideramos que € Curriculum de las carreras de Ciencias de la Computacion debe

hacer evidentes y aprovechar |as rel aciones entre programacion y matemética.
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M etodologia
La presente investigacion se desarroll6 en la Carrera de Tecndlogos en Andlisis de
Sistemas dd Instituto tecnoldgico Superior Portovigjo, ubicado en la ciudad de

Portovig o de la provincia Manabi, Ecuador.

Se aplicd una encuesta tanto a los docentes como estudiantes con € fin de determinar
tantos las estrategias empleadas por parte de los docentes como la efectividad de las

mismas en la adquisicion de competencias paralos estudiantes.

La encuesta se aplico a siete docentes lo cual corresponde a 100% de la poblacién de
los docentes de |a asignatura de Fundamentos de programacion y programacion y a 106
estudiantes de los primeros semestres de la Carrera de Andlisis de Sistemas del Instituto
Tecnolégico Superior Portoviejo “ITSUP”, una muestra que equivale al 44,16% del
total de estudiantes de la carrera.

El tamafio de la muestra, basado en € criterio de inclusion, se reflgjaen latabla 1.

CRITERIO DE POBLACION MUESTRA
INCLUSION
Estudiantes 240 106
Docentes 7 7
TOTAL 247 113

Tabla 1. Seleccion del tamario de la muestra

Discusion y andlisisde los resultados

L os resultados de las encuestas aplicadas alos docentes y estudiantes, se aprecian en las
tablas 2, 3,4y 5.

En latabla 2 se muestran las respuestas obtenidas de la pregunta “¢Qué técnicas utilizan
los docentes que imparten la asignatura de programacion? Y se aprecia que tanto
docentes como estudiantes concuerdan en que la técnica de ensefianza més utilizada es
las practicas de laboratorio. El 29.41% de profesores y e 34.23% de los estudiantes
encuestados son de este criterio. El segundo lugar o ocupan laresolucion de problemas
con un 23.53% y 24.06% de docentes y estudiantes respectivamente. Le siguen en orden
de utilizacion los organizadores gréficos, los estudios de casos y finalmente la

proyeccion de videos.
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S se hace un andlisis cualitativo de los resultados obtenidos de esta tabla, puede
plantearse de acuerdo a la experiencia del autor que son los indicados y los esperados,
pues las actividades practicas en los laboratorios, son las técnicas principales y bésicas
de la ensefianza de la programacion. De igual manera la ensefianza problemica es la
base de la formacion de competencia de la programacion pues siempre debe partirse de
un problema que requiere una solucion.

El uso de organizadores graficos no tiene menos importancia dentro de las técnicas de

ensefianza empleadas, en estas es normal € uso de los diagramas de flujo de datos.

Orden Alternativas Eocente;) EFstudlang/eos

A Organizadores Gréficos 3 1765 25 13.37

B Estudios de casos 2 11.76 9 4.81

C Resolucién de problemas. 4 2353 45 24.06

D Visualizacién de videos. 1 5.88 21 11.23

E Practicas de |aboratorio 5 2941 64 34.23

F Todas 2 11.76 22 11.76

G Ninguna 0 0 1 0.54
TOTAL 17 100 187 100

Tabla 2. Resultados a la pregunta ¢Qué técnicas utilizan los docentes que
imparten la asignatura de programacion?

En latabla3 se muestran las respuestas obtenidas de la pregunta “¢Con qué frecuencia
en las précticas de laboratorio € docente de las asignaturas de fundamentos y de
programacion realiza una explicacion como esfuerzo o retroalimentacion de gercicios
o contenidos no entendidos? , Y se aprecia que la totalidad de los docentes encuestados
afirman que siempre realizan explicaciones a los gjercicios no bien comprendidos ; sin
embargo, solamente € 59.43% de |os estudiantes encuestados, es decir, un poco mas de
la mitad, indican que no siempre los docentes redizan estas explicaciones. Y dos
estudiantes sefialaron que nunca lo realizan.

Vaorando los resultados de esta tabla es |6gico pensar que los profesores siempre
realicen estos refuerzos a gercicios y contenidos no bien comprendidos, pues de no
hacerlo esto iria en contra de los principios basicos de la ensefianza, pero la tabla se
nota que hay cierto grado de insatisfaccion por parte de los estudiantes, o que puede
interpretarse como falta de ciertas habilidades pedagdgicas por parte de algunos
profesores, que les permitan llegar a aprendizaje significativo en los estudiantes.
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Orden Alternativas [F)ocmte;O I?:studlang/is
A Siempre 6 85.71 41 38.68
B A veces 1 14.28 63 50.43

C Nunca 0 0 2 1.89
TOTAL 7 100 106 100

Tabla 3. Resultados a la pregunta ¢ Con qué frecuencia en las practicas de laboratorio el docente
de las asignaturas de fundamentos y de programacién realiza una explicacién como esfuerzo o
retroalimentacion de gjercicios o contenidos no entendidos?

En la tabla 4 se muestra los resultados a la pregunta que se realizd con € proposito de
determinar los pasos o actividades que siguen los docentes para desarrollar la l6gica de
programacion, para lo cual se ha recabado la siguiente informacion: los docentes
consideran con un 29.42% que las actividades mas destacadas son el de redlizar
gercicios de solucién de problemas en forma individual, seguido de un 23.53%
realizando demostracion previa con gercicio modelo y en un 17.64% realizando
gercicios de solucion de problema en forma grupa y desarrollando practicas en el
laboratorio en formaindividual y de esta maneralos estudiantes determinaron que en un
28.09% se redlizan demostraciones previas con un gercicio modelo, asi como en un
21.91% opinan que redlizan gjercicios de solucion de problema en forma grupal y enun

17.98 % todas | as actividades anteriores.

Vaidando estos resultados se puede determinar que la aplicacion de estrategias
metodoldgicas a través de actividades o técnicas de los conocimientos de logica de
programacion por parte de los docentes difiere con la que perciben los estudiantes, es
decir, que no existe una metodologia definida o estructura adecuada al momento de
propiciar €l paso de la asimilacién haciala comprobacion y adaptacién paratrabajar con
los conceptos definidos y de esta manera diagnosticar y reforzar la habilidad del

estudiante para aplicar |os contenidos analizados.
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_ Docentes Estudiantes
Orden Alternativas = % = %
A Realizan demostracion previa con un 4 2353 50 28.09

gjercicio modelo

Redlizan gercicios de solucion de

B o 5 29.42 19 10.67
problemas en formaindividual .

c Redlizan gercicios de solucion de 3 1764 39 2191
problema en forma grupal
Desarrollan practices en €

D laboratorio en forma individual. 3 1re4 30 1686

E Desarrollan précticas en €l |aboratorio 1 588 8 4.49
en Binas

F Todas |las anteriores 1 5.88 32 17.98

G Otras 0 0 0 0
TOTAL 17 100 178 100

Tabla 4. Resultados obtenidos de la pregunta para desarrollar la |6gica de programacion en los
estudiantes, |os docentes;

Los docentes de informatica ddl Instituto Tecnoldgico Superior Portovigo ITSUP se
caracterizan por ser profesionales técnicos en € campo de la programacion, con poca
experiencia en la docencia, por lo que desarrollan su gestion intra aula de manera
tradicional, la misma que se evidencia en las actividades que readlizan, tales como la
presentacion de gjercicios modelos para que los estudiantes los resuelvan de manera
similar; es decir, no desarrollan un proceso metodoldgico completo que valla desde la
experiencia concreta hasta la aplicacion o transferencia de los conocimientos adquiridos
a situaciones practicas. Se evidencia una mecanizacion llevada de la teoriaala practica

en el laboratorio sin el debido refuerzo pedagdgico.

En latabla 5 se demuestran las respuestas obtenidas de los docentes y estudiantes a la
interrogante : Cree usted que los contenidos de programacion sirven de base para la
formacion de los futuros profesionales en informatica, el mayor porcentaje de docentes
en un 57.14% indico que es completamente verdadero coincidiendo notablemente con la
apreciacion de los estudiantes en un 75.48, seguidamente de un 28.57 de docentes y un
16.98 de estudiantes estan de acuerdo con que es verdadero y en un minimo porcentaje
gue esto es falso o completamente fal so.

Interpretando estos resultados de forma cualitativa los contenidos que se imparten en las
asignaturas dedicadas a desarrollo de la légica de programacién son los indicados y
necesarios para la adquirir esta competencia, sin embargo la complejidad de estos y la
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forma como son abordados en la etapa de conceptualizacion pueden ser el motivo que

no se logre alcanzar el aprendizaje significativo en |os estudiantes.

, Docentes Estudiantes
Orden Alternativas = % = %
A Completamente verdadero 4 57,14 80 75.48
B Verdadero 2 28.57 18 16.98
C Ni verdadero ni falso 0 0 6 5.66
D Falso 1 14.29 1 0.94
E Completamente falso 0 0 1 0.94
TOTAL 7 100 106 100
Tabla 5. Resultados de la interrogante Cree usted que los contenidos de programacién sirven de base

para la formacion de los futuros profesional es en informatica

Conclusiones

El proceso de ensefianza - aprendizaje de Légica de Programaciéon requiere
estrategias especificas que permitan la formacién y desarrollo de competencias
profesionales en |os estudiantes de la carrera de Andlisis de Sistemas

Los docentes de la carrera de Andlisis de Sistemas poseen limitadas habilidades
pedagbgicas, necesarias para desarrollar  con €ficiencia la funcion de
formadores de los futuros profesionales, debido a su formacion basica como
profesionales en € &reade la ciencias de computacion

Las asignaturas dedicadas a desarrollo de la légica de programacion son
necesarias para la adquirir esta competencia; sin embargo la complgidad y la
forma de ser abordados en la etapa de conceptualizacién no permiten que se

logre € aprendizaje significativo en los estudiantes.
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